
Foglio 1 - Soluzioni



ESERCIZIO 1

Mostrane che D = 4) xy)EIR2/X*+yP + 2xy = 43 non i y-norvals.

Soluzione

D è simmetrico rispetto all'ans y , ie (x,y)CD (-X ,y) - D.

Dunque , se D fosse y-normale, avrei che

7) y : Ta.b)-> IR , yeeo (Tabi) , tc D= < (X,ylER"la cy =b , - y(yl = X = Y (y)3

Mostriamo che 7 una tale y. Lavoriamo su 2x10].

Troviamo a e b
.

E
X4+ yP+ 2x 2y

=4

-> yx = Ir -> [a ,b] = T-E, E]
.

X =0

X4+ y4+2x2y = 4 ( X4 +2yx)+ (yP -4) =0

= X2 = -y+ yyy+4

X30mX= vyy4-



Se D fosse y-normale, avrei
2D14x203 = [U] con U : T- 2 ,2] - IR2

t 1 0(+F -E
,
t)

=> Ul-rel =(
,
-Vel ecdn4x203

Na anche (0 , -rele2D14x20]
I-> 2 valori con la stessa y !

Dunque [2] non può essere 2D14x =0]

y= -12

1
-·[r]



ESERCIZIO 2

Esprimere E = ((X,y) CIR /2x + y2=2 , 0 =%21} come dominio Xey-normale
(se possibile

Soluzione

2x2+y22 - X+ 1 : ellisse semiassi 1e

È evidente la X-normalità e y-normalità .

scrittura y-normale : 0y =1 e x21-2% ie-N ==Noi
E = ((X,y) <IRz10y = 1 ,-=X = N8Y2}



Scrittura X-normale : Chiaraments -1x=1. Voglio

Tz(x) =y = Y2(x)

-
·

X2 Ys X2
Yf(x) =0

Y (x) è definita a tratti Ci servano X1 e Xz.

y=1E 2x+y =2 => X1,c= Fr
Nelle partiauve", Yf(x)èX), dungue unendo tutto

1-X2) 1/2<X11
Ya(x) = E 1 Ix11/E



ESERCIZIO 3

Esprimere F = ((X,y) < IR
> (2xXy = 4X, 1y1 X3 come dominio Xey-normale

(se possibile

Soluzione

Disegniamo
F. IylEX--Xy = X

y= X

I a

> x

y=-X

2x =+y2 = 4x =0 X2-4x+4-4+y2 0 = (X-2) +y2 4
↓

2x= xi+
22 4X- archio centro (2,0 raggio 2

-
x+y = 2x= X2-2x +1-1+y20 = (X-1) +y2 26

fuori dal cerchio centro (1 ,0
raggio 1



 

A

↑ a+y"=2

& & 7

(X-1)2+y=1

Intersecando :



Si vede immediatamente las non x-normalità.

Per la y-normalità, abbiamo -2= y =2 . Poi Ye(y) = X = 42 (y)

y=X

- X=F- yz +2

-it-----

y= -X

(2 (y) =VF-yz +2

E
1+Nyz 1gk1

42(y) =
(x) 1[/y/22

=> F = G (X ,y) (1R2) -22 y =2 , Y, (y) = X = Y2(Y)



ESERCIZIO 4

Calcolare Sa Eydxdy
Con Q quadrilatero di vertici /2, TT) , CITTY , (2) , (2, 2)

Soluzione 2π
C D
⑳ ·

Q

T &

hI
i

I S

2π

È comodo veder Q come y-normals, dove=y = 2.

X è delimitato dalls rette -X =y

B -> X=y/2

Dungus /S Eddy (St Enyd ya



↓ SM(y-
I
= -cos (2) + cos(t)] = 1.

Nata : Provate a farlo vedendoQ came X-normale.

Dovrete integrare (Soy ... buona fortuna!



ESERCIZIO S

caledare

SS
dove T è il trapezio di vertici (1,%, (1,1), (3,%, (3, 3).

&

Soluzione D

B
⑧I
⑨ ⑨ 3

A C

Vedendo T come dominio X-normale
,
ho

T = ((x,y) < IR2112x= 3 , 0 =y =x}

Dunque :
1) ed=

I

= (3(2dy)dx



↓I Tanto(7 dx
I
=I d
I
= log 3 . /4



ESERCIZIO 6

Palcolare

Sei avely
dove D è il dominio dell'ES. 1.

Soluzione
-

Sia fsxyl=e
· f(x,y) = - f(-x,y)
· (iy) ed = (x,y)=

) = ((yf(xy)dxdy =0 .



ESERCIZIO 7

Calcolare

/Sa ** sin"(Xdxdy
dove G = <(x,y)EIR2(x+yET , X =0, y203

Soluzione

T

G

i

G è ovviaments y-normale, con

G = 4(X ,y) < IP102y = I , 0= X = Ey 3



Dunque (a* SinCddysin(x-T)dx)dy
periodo sin3

u=X2-π

du= 2xdx =(+ sinudul
x2= u+π I
-sinusidd

Calcoliamo a parte :
bisezone

6
· ) jb sinedu-e

= E [y+m) - E[sincu]
I
==-y+ + Esinzy

· ) (- usinudu=Su
-

bisesione

TITy2-3 -1 cossee



Iperpenti
- = 1(2-2)- [usinkul+costi

I
= Elys- 54 - t (2sin (2y)+ cos(2y) -1)

Ritorniamo a (*).

(* )=/+ sinzy+ -(yz-al - - (ysinsyl+ cos12y)-1)Joy
I

↑EFI -Cos+
incy

***)-y-zyco]

syrizidy=1
I
=


