
Foglio 6 - Soluzioni



ESERCIZIO 1

A = ((X,y) <IR21x23+y23 = 13 .
i) lalcolare

Janax2o
,youy

*Yaxoy

ii) Calcolare

SSaxydxdy

Soluzione

Da Gauss-Green : (anx0
,y03

*Laxely = [ydy = (A)

+6(Al\x20,y203)=:2

V (t) =(eost , sunt), t =To,/2].

↓ (t) = (-3costsint
,

3 sin't cost)

il (*) = 3/2. cost sinstalt
cost =u
d=-ant-et-u

-↳+u-2ud 1
80

ii) /S xydxdy =0 per simmetria.



ESERCIZIO 2

w=(+)dx +(+yz)d
Calcolare (W ,

can UCH = (2cost, sinct) , te To ,2)

Soluzione

w = w + w
i
+We

.

dan (w) = 1R219 (11 ,01}

can we=d [chiusa su doma+)dom() - visto a lezione](X-1)2 + yz [Ma non esatta]
WI =

(X-1) dx +- dy(X-12+ yz (X-1)2+ yz

Wa = y-dx-dy-

(X+122+ yz
A

&Di(-+,0)
-



·( Studiamo Wa.

2x =2 We Chiusa in danswilda
by

È esatta? dan Swi) non è sempl commesso. Proviamo a trovare un potenziale.
Uz(x,y) = (Wey(X(y)dx= log((x-12+yz) + c(y) .

2= (SylWs

Scegliendo ecy) =o, si ha

Ms(x,y) = 12 log( X-12+y2) , potenziale per wa su danswil [equindi su dan sw)].

=> We esatta in dom (w).

· / Studiamo W2.

QWx = 22, -> We Chiusa in dantwes domsw)
ay ax

dom Wa non è semplic connesso, quindi non so nulla sull'esattezza : in effetti
non e esatta globalmente sul suo dominio. Vediamolo

&



Mc(X,y) = (We ,x(x,y)dx = auctan(**) + D(y)

Imponiamo &U =Way , troviamo D'(y) =0

Scelgo D(y) =-/2, cas usX ,y) = arctom()- , potenziale per we su Sys
ehy0] .

Ma
,
Ut
,
-auctan(1)= auctant

, dunque :

i (x,y) = - arctan(Y/X+1) potenciale per wa su [x1-13 lo separatamente su <X-19).

=> We è esatta in 4x1-1} Jo in 4x-13) ma non in donw

A

Ut

↑

↑i in >

[



(w = Syw - + (jwz + (jwi = Sywz + (jw+s
!

perché chiuso
e we esatta

Suiviamo I come unione di dus eurve

U (0) = (2cosO,Son (20) ( 0El- /2,/2]

U
-
(0) = (2cos , Sun(20)) de[2, 312]

=> (jw = Sw + Swa +S
Wa e Wis ChiuseO USO INVARIANZA OROTOPICA

U+ ~ l+ (t) = (1+ cost, sint) , teTo ,25] Jatconf . naggio 1, centro (2 ,0 , senso oraio
V-w l

_
(s) = (-1+ coss, -sins) , Sfo,2] Jatconf . maggio 1, centro (1 ,0 , senso antiorario.

ex (t) = )-Sint , cost)
e(s) = 1-sins, -coss)

· wa esatta su [x-1} (parche Ex-131 dom (W) è sempl . conn.) =* (f+ We=0
. w ,

esatta su 4x13 (perché [x(131 dantte) è sempl . Cann) Su
.

wi =o



=> (pw = Sy -Nz +Sj+We = 2π+2π = 4.



ESERCIZIO 3

i) D = 4(X, y) = 1R2102 X=2 - 4/31y -5/21}

W (X
,y) = (yzeX-7y)dx + (2yex-7)dy .

taledare StadW.

ii) Sia T il tavo del testo Ivedi foglia, ed F = (xy , - xy2, z).
edeclare il flumo di F uscente da T

Soluzione
A

4.
il

I
D g

1 &

11 >

w = Wi+Wz

can wa= ye
*dx + (2ye

*
- 1)dy

We= -7yox



· w, chiusa su IR esattaW=

· (We = -7 Lydx(dxdy= Area =7+2D

ii) (F+ d) divFaxdydz = Val (Tor Pien e
&

D

Vol(T) = 2TTRQnea (D) = 2RTTR =2 RR pre
Pappo-Guldino



ESERCIZIO 4

E(X, y ,z) = A(X, y ,z) = (x(x + y(y + za/27)

can A(X, Y , z)= (+e

r= r(x,y ,z) = X2+ y2+z

d > 0

Si panga 9/14T20) = 1 così da avere 9/Eo =4.

Sia Sp = <( x, y,z) FIR3/x*+ y2+zR2y , R>O ·

Mostrane ehe

SasmE , Textdr+ (f)Vizdxdydz=
een V tole che E= -DV.

Soluzione

rot (E) = 0 (calcolano ! )

dom (E) = IR3/4(0,0,03 = sempl connesso => E conservativo.

lascoliamo il potenziale V.

- V = (EY(x, y ,z)dx = (A - xdx

I



p =N+y2+En I
y , z const. = Sacripar82= xz+ y2+ zz
Pdp= XdX I

= (h+ )e de

I
=Sede

pantue lep +f)+)- ))-Gl-je)di)

↓da-del
↓ -x+y2+Ez/d
e + C(y ,z)
-X2+yz+z3

Ripetiamo il ragionamento per #J e F ? Otteniamo:
exx+y2+z

V(X,y ,z) = -
+ C
,
CEIR

.

X2+yz+z2

Poniamo C=0.
-xx+yz+z
e

V(X,y ,z) = -X2+yz+z2

Oros :

2Sr = 4 (D) car D = (Toni] XTo,T])

↑ (0,4) = (RSinocosy, Rounosiny , Rosa



↑
a
1 4y = Resino cosy I + Resintosing + Recososino e

allora : (Cedr=Arc
Ida

I
= RSASR) ·2 Esinso+ cososino)do

↓ 4TR3A(R)
·oltre : (f)Vyzddydzdy.Sinodo pe

↓ Se da
Parti : f(p)=p-f'Sp)=1 ↓

4 ()[pe
-7 (

-

%de)gi(p) =e-g(p)-Je ↓ 4)- 6 ReRA- jay-RA+ (2)
Concludiamo

Sasm*, Textdr+ (f)Vsxyzdxdydz =PTRAR-ARR 1)↓
ACR)= (1 +R)4uT(1+ -)eRx - (1+ Ry)e/+1]

I

1 = 9/4πEo Io


