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Esercizio 1

Sia
fn(t) = n2te−n|t− 1

n
|, n ∈ N \ {0}.

Trovare il limite puntuale di {fn} in [0,+∞). Esso è anche uniforme? Calcolare
poi

lim
n→+∞

(∫ 1

0

fn(t) dt

)
.

Nota: Si tratta dell’esercizio 4 dello scritto del 19/06/2023.

Esercizio 2

È data la successione di funzioni

gn : [0,+∞) → R, gn(t) =
arctan(n(1− t))

1 +
√
t

.

Studiare la convergenza puntuale di {gn} in [0,+∞). Studiare poi la conver-
genza uniforme di {gn} in [0, 1] e calcolare

lim
n→+∞

(∫ π
4

0

gn(t) dt

)
.

Esercizio 3

Calcolare l’area dell’insieme

D =

{
(x, y) ∈ R2 | x ≥ 0, y ≥ 0, x2/3 + y2/3 ≥ 1, x2 +

y2

4
≤ 1, x2 +

(
y − 3

2

)2

≥ 1

4

}
.

Nota: Si tratta di un esercizio tratto dall’esame del 21/07/2025 e già visto
nel Tutorato 2 con un metodo diverso (senza Gauss–Green).
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Esercizio 4

Calcolare ∫ 1

0

log(x+ 1)

x
dx.

Suggerimento: si ricorda la serie notevole

+∞∑
n=1

1

n2
=

π2

6
.
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